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هنیزگ 3 1

و ب )  ) تایبا .دیوگب " ساپـس  تسا ، هتـسیاش  هکنانچ  یتسرد و  هب ار  دنوادخ  یاه  تمعن دناوت  یمن یـسک  : " دننک یم نایب  ود  ره  ج )  ) و فلا )  ) تایبا
رکاش دـنوادخ  یاه  تمعن ربارب  رد  دـیاب  ناسنا  دـیوگ  یم د )  ) تیب .دـنراد  ییانعم  تبارق  درب ، یم نیب  زا  ار  تمعن  یـساپسان  هکنیا  نایب  رد  زین  (ه )ـ

.دشاب

هنیزگ 3 2

: هتفرراک هب یاه  هیارآ
خ"  " فرح ییارآ : جاو یناوج /  عاتم  هیبشت : دیرخ / ؟ یهاوخ  هک  زا  یراکنا : شسرپ  رازاب /  عاتم ، نتخورف ، ندیرخ و  بسانت : ۀنیزگ 1 :

نتفرگ شیپ  رد  تلفغ  رس  هیانک : سگرن /  هشفنب و  بسانت : سگرن /  یرادیب  صیخشت : رادیبو /  باوخ داضت : هشفنب /  وچ  هیبشت : ۀنیزگ 2 :
ناراب ربا و  بسانت : ربا /  دننام  هیبشت : ب / " "، " ر "، " آ  " فورح ییارآ : جاو ۀنیزگ 3 :

ندیچیپ تسار  هار  زا  هیانک : راویدورد /  بسانت : تسار /  جک و  داضت : ۀنیزگ 4 :

هنیزگ 4 3

راک دـیوگ  یم بطاخم  هب  باطخ  " 2  " ۀنیزگ تیب  تسا ، هناقـشاع  یتیب  " 1  " ۀـنیزگ تیب  .تسا  لاؤس  تروص  ترابع  موهفم  مه اًـنیع  " 4  " ۀنیزگ تیب 
.دنکب راب  نایز جیاتن  اب  یراک  دهاوخ  یم هک  دهد  یم رادشه  ار  یصخش  زین  " 3  " ۀنیزگ تیب  و  دنکن ، هدوهیب 

هنیزگ 1 4

هنیزگ 4 5

ناوج انرب : نامسآ /  رهپس : لحز /  ناویک : لاعتم /  یادخ  کلِمَ :

هنیزگ 4 6

رای و قیفر و  تسود ،"  " زا روظنم  " 3  " و " 2 "، " 1  " ۀـنیزگ هس  رد  اما  تسا  راگدرورپ  ینعم  هب  لاؤس  تروص  ترابع  نوچمه  " 4  " ۀنیزگ تیب  رد  تسود " "
.تسا هارمه 

هنیزگ 1 7

گرزب ۀسیک  هربوت : هدیزگرب /  زیچ ، ره  ۀصلاخ  لسن ، هللاس : نزهار /  دزد ، رارّط ، تماهش /  تئرج ، هرهزَ :

هنیزگ 1 8

گنروا تخت ، ریرس :
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هنیزگ 4 9

: اه هنیزگ ییلاما  طلغ 
راذگ ناینب ۀنیزگ 1 :

سوق ۀنیزگ 2 :
تارواحم ۀنیزگ 3 :

هنیزگ 3 10

.تسا تسرد  لکش  نیمه  هب  دزرین "  " یلاما

هنیزگ 3 11

.دنا هدش هتشون  تسردان  یبهذم " یاه  تیلقا  " و حزق " سوق  "، " بوخ رازگ  تمدخ "، " اذغ مضه   " یاه هژاو

هنیزگ 3 12

.دوش هتشون  لکش  نیمه  هب  دیاب  نتم  رد  سیسخ "  " ۀژاو

هنیزگ 1 13

شتآ نایم  زا  وا  ات  داد  نامرف  وا  شیامزآ  یارب  سوواکیک  دـندز ، تنایخ  ماهتّا  شوایـس  هب  یتقو  .تسا  ینایک  هاشداپ  سوواـکیک  رـسپ  شوایـس ، "
زویسرگ کیرحت  هب  یلو  درک ؛ جاودزا  بایـسارفا ، رتخد  سیگنرف  اب  تفر و  نیمز  ناروت هب  سپس  شوایس  .دمآ  نوریب  شیامزآ  زا  دنلبرـس  وا  درذگب و 

" .دش هتشک  بایسارفا ، ردارب 

هنیزگ 3 14

.تسا بقّلم  بیغ " ناسل   " ناونع هب یو  .درک  یم یگدنز  زاریش  رد  متشه  نرق  رد  هک  تسا  ناریا  یارس  لزغ نیرت  گرزب یزاریش ، ظفاح 

هنیزگ 2 15

نآ مان  هب  ار  هیقابلاراثآ "  " باتک دوب ، هدرک  یگدـنز  ریگمـشو  نب  سوباق  رابرد  رد  یتدّـم  هک  ناحیروبا  هکنآ  یکی  .دراد  یتسردان  ود  لاؤس ، تروص  نتم 
.دوب وا  هارمه  ناتسودنه  هب  یونزغ  دومحم  تلامح  رد  یو  نینچمه  .درک  فیلأت  هاشداپ 

هنیزگ 1 16

راطّع ریطلا " قطنم  " بحاص یناریا  فراع  رعاش و  .تسا  روپ  نیما رـصیق  ناهگان " یاـه  هنیآ  " باـتک بحاـص  یملاـسا و  بـلاقنا  ۀتـسجرب  نارعاـش  زا 
.وگوه روتکیو  سیراپ ،" مادرتن  یاسیلک   " باتک بحاص  یوسنارف  بیدا  تسا و  یروباشین 

هنیزگ 2 17

.تسا داهن  ماک " "، " دش هنشت  نانچ  لد  فت  زا  رونخس  ماک   " ترابع رد 
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هنیزگ 2 18

.دراد دوجو  ریظن  تاعارم  درابب " هنشت ، ربا ،  " ناگژاو نیب  نینچمه  .تسا  هنشت  درف  رب  ناراب  شراب  دننام  بیاغ  رای  ندید  قوذ 
.تسا هتفر  راک  هب  زین  فورح ) ۀمغن  " ) ییارآ جاو  " تیب نیا  رد  هتبلا 

هنیزگ 1 19

.دیآ یمن رامش  هب  هداوناخ  کی  زا  تسا و  توافتم  تاملک  ریاس  اب  مامتها "  " ۀژاو هنیزگ ، نیا  رد 

هنیزگ 4 20

، ترابع رد  یلو  تسا ؛ هداس  یضام  درک "  " دوش و یم هدید  یرارمتسا  یضام  لعف  دمآ " یم ریـش  یوب   " ترابع رد  .تسا  دیعب  یـضام  مدوب " هتـشادنرب  "
.دوش یمن هدید  یلقن " یضام   " نامز هب  یلعف 

هنیزگ 3 21

.تسا اهوردوخ  رد  یژرنا  یرادهگن  لحم  یرطاب  هلمج : ۀمجرت 
تسردان یرطاب ←  تعنص /  ۀنیزگ 1 :
تسردان یژرنا ←  تعنص /  ۀنیزگ 2 :
تسردان یرطاب ←  یژرنا /  ۀنیزگ 4 :

هنیزگ 3 22

.یرارمتسا یضام  هن  دوش ، همجرت  عراضم  دیاب  ترابع  لعف  ددرگ ،"! یم یراک  لابند  هب  راجّن  : " ترابع حیحص  ۀمجرت 

هنیزگ 4 23

.دنتسه تاملک  حیحص  ۀمجرت  مارآ ،" ناراکشزرو و  اه ، بوچ : " اه هنیزگ ریاس  رد 

هنیزگ 2 24

.تسا تلاح " ۀدنراد   " ای هدنهد " ماجنا  " ینعم هب  لعاف "  " نزو
.تسا هدش " ماجنا  " ینعم هب  لوعفم "  " نزو

: زا دنا  ترابع اه  هنیزگ ۀمجرت 
لاعّفَ یشومارف -  ۀنیزگ 1 :

( نیگمغ  ) هدش تحاران نیگمشخ  ۀنیزگ 2 :
( هورگ  ) میت ینمشد -  ۀنیزگ 3 :

رای راکشآ -  ۀنیزگ 4 :
.تسا تسرد  خساپ  ۀنیزگ 2  هدش ، هداد یاه  همجرت هب  هجوتاب
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هنیزگ 3 25

!" تفرگ شتآ  درک و  دروخرب  ام  یتشک  هب  یا  هقعاص اهزور  زا  یزور  : " ترابع ۀمجرت 

هنیزگ 2 26

: اه هنیزگ ۀمجرت 
.تسا نادان  یتسود  زا  رتهب  لقاع  ینمشد  ( 1

.راکن ینمشد  راکب و  یتسود  ( 2
.وگن غورد  زگره  وگب و  تسار  مردارب  یا  ( 3

.یراد زاین  ینمشد  هب  وت  انامه  نکن ؛ هاگن  یتسود  هب  ( 4

هنیزگ 4 27

.دنتسه تسردان  دوب " هدنک   " و ناناوج " هارمه   " تاملک ۀنیزگ 1 :
.تسا تسردان  دوب " هدرک  رفح  : " ۀنیزگ 2

.دنتسه تسردان  دنک " بآ  هاچ   " و شمدرم "  " تاملک ۀنیزگ 3 :

هنیزگ 3 28

.دراد یموهفم  نینچ  " 3  " ۀنیزگ تیب  دناسرب ، ار  ناسنا " زا  کین  دای  نِدنام   " موهفم هک  میشاب  یا  هنیزگ لابند  هب  دیاب 

هنیزگ 2 29

.دوش همجرت  وشن " دیماان   " تروص هب دیاب  نیاربانب  تسا ؛ یهن  عون  زا  لعف 

هنیزگ 4 30

.دناسر یم ار  بدا  تیّمها  اهنت  " 4  " ۀنیزگ اما  دنراد  دیکأت  درف " بسنو  لصا رب  ملع  بدا و  یرترب   " رب همه  رگید  یاه  هنیزگ

هنیزگ 4 31

.تسا یلاخ  یاج  بسانم  رَاص "  " لعف دش ،"! درس  ناراب ، شراب  زا  دعب  اوه  "

هنیزگ 3 32

اًعبرُ لاّإ  ةعساتّلا  نآ : حیحص  تروص  تسا ، تسردان  د "  " دروم طقف 

هنیزگ 3 33

گرم رِدارب  تِوملاوخأ :" "
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هنیزگ 1 34

.دنتسه لعف  دُيرأُ " مُلتسأ و  رَمأ ، : " بیترت هب  اه  هنیزگ ریاس  رد  درادن ، دوجو  یلعف  چیه  " ۱  " ۀنیزگ رد 

هنیزگ 4 35

.تسا مینک " یم زاغآ   " یانعم هب  عمج و  صخش  لوا  ۀغیص  رد  لعف  أدبن " "

هنیزگ 4 36

.دنا حیحص َّنتنأ " تِنأ و  متُنأ ، : " بیترت هب  اه  هنیزگ ریاس  رد 

هنیزگ 3 37

.دینکن یزاب  نابایخ  رد  مناردارب  یا  دنخن و  دنلب  یادص  اب  مدنزرف  یا  هلمج : ۀمجرت 
.دوب دهاوخ  تسرد  خساپ  ۀنیزگ 3  نیاربانب  تسا ، رکذم  عمج  ةوَخْإ "  " ۀملک تسا و  رکذم  درفم  دلَوَ "  " ۀملک

هنیزگ 4 38

تفص اًریثک ← 
یهن لعف  لْعِفْتَلا ← 

رما لعف  مْلَعْإِ ← 

هنیزگ 2 39

.دشاب یم نِابلِجتَ "  " نآ بسانم  لعف  تسا و  ثنؤم  یانّثم  نِاتأرمَلا ← 
.دشاب یم اوناک "  " نآ بسانم  لعف  تسا و  رسّکم  عمج  دلاولأا ← 

هنیزگ 3 40

.دنتسه حیحص  نِارکُشت " یدرطا و  اولعجتلا ، : " بیترت هب  اه  هنیزگ ریاس  رد 
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: نتم ۀمجرت 
ات مدش  لصو  تنرتنیا  هب  زورید  .منادـب  ییاهزیچ  ما  هقلاعدروم لغـش  ۀرابرد  دـیاب  نیاربانب  مناوخ ؛ یم سرد  مهن  ۀـیاپ  رد  نم  .تسا  ناسحا  نم  مان 

مدرم ناج  دنک و  کمک  هدش  مگ یاه  هچب هدروخلاس و  دارفا  هب  هک  مراد  تسود  ار  یلغش  نم  .منک  وجتسج  اه  ناشن شتآ اه و  ملعم اه ، سیلپ ۀرابرد 
.دنهد تاجن  ار  مدرم  ناج  ات  دننک  یم شوماخ  ار  شتآ  اه  نآ هکنیا  رطاخ  هب .مشاب  ناشن  شتآ کی  مراد  تسود  نم  .دهد  تاجن  ار 

هنیزگ 3 41

.تسا تسرد  ۀنیزگ 3  نتم ، یانعم  هب  هجوتاب
. دنادب ییاهزیچ )  ) شا هقلاعدروم لغش  ۀرابرد  ات  تشاد ) زاین   ) تساوخ یم وا  هکنیا  رطاخ  هب درک  وجتسج  تنرتنیا  رد  هدنسیون  شسرپ : ۀمجرت 

هنیزگ 4 42

: همجرت
.دهد تاجن  ار  مدرم  ناج  ات  دنک  راک  یناشن  شتآ هاگتسیا  کی  رد  هک  دراد  تسود  ناسحا 

هنیزگ 3 43

.تسا تسرد  ۀنیزگ 3  دسرپ ، یم ار  صاخشا  مان   who یشسرپ ۀملک  نوچ  تسا و  هدمآ  صخش  مان  خساپ  رد 

هنیزگ 2 44

ed یلصا ، لعف  هب  زین  خساپ  رد  مینک و  یم هدافتسا  حبص " زورما  ( " this morning  ) هتشذگ نامز  دیق  زا  شسرپ ، یادتبا  رد   Did یکمک لعف  هب  هجوتاب
(listened  ) .مینک یم هفاضا 

هنیزگ 4 45

: هلمج ۀمجرت 
؟ داتفا یقافتا  هچ  یلع  یارب  فلا :

.تسکش شیاپ  تشاد و  فداصت  کی  شیپ  زور  ود  وا  ب :
.تسا حیحص  دشاب ، یم  break و have لاعفا ۀداس  ۀتشذگ  هک  " 4  " ۀنیزگ نیاربانب  تسا ، هداس  ۀتشذگ  نامز  یارب  بسانم  نامز  دیق  " ago : " هتکن

هنیزگ 4 46

: هلمج ۀمجرت 
؟ تشاد دردرس  زورید  زا  لبق  زور  ود  امش  گرزبردام  ایآ 

"did  " هداس ۀتـشذگ  نامز  یارب  بسانم  یکمک  لعف  تسا و  هداس  ۀتـشذگ  نامز  یارب  بساـنم  ناـمز  دـیق  " two days before yesterday : " هتکن
ۀنیزگ یتسردان  لیلد   ) مینک یم هدافتسا  لعف  ۀداس  لکـش  زا   did یکمک لعف  زا  دـعب  یلاؤس  تلامج  رد  و 3 .)"  1  " یاه هنیزگ یتسردان  لیلد   ) دشاب یم

"(. 2"
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هنیزگ 2 47

: هلمج ۀمجرت  . 
.درک یمن ادیپ  ار  شنهاریپ  هتشذگ  ۀتفه  وا 

لیلد  ) تسا " find  " لعف ۀتشذگ  " found "(. " 1 و 4  " یاه هنیزگ یتسردان  لیلد   ) تسا هداس  ۀتـشذگ  نامز  یارب  بسانم  نامز  دیق  " last week : " هتکن
.مینک یم هدافتسا  " not  " هارمه هب  " did  " یکمک لعف  زا  هداس  ۀتشذگ  نامز  ندرک  یفنم  یارب  "(. 3  " ۀنیزگ یتسردان 

هنیزگ 2 48

: هلمج ۀمجرت 
"؟ تسا ناسآ  امش  لغش  ایآ  ملعم ، کی  ناونع  هب  "

" .تسا تخس  یلیخ  .هن  تقیقح  رد  "
.تسا ناسآ  هلب ، ( 1

.هن تقیقح  رد  ( 2
.یعیبط تروص  هب  هلب ، ( 3

.تسا نازرا  عیرس و  ( 4

هنیزگ 3 49

: هلمج ۀمجرت 
" .مدز یتشگ  تنرتنیا  رد  شیپ  زور  ود  نم  .دوب  مک  یلیخ  نآ  دروم  رد  مشناد  "

: یسرد مهم  ۀتکن 
.تسا هداس  ۀتشذگ  نامز  رد  هلمج   ، ago رگناشن هب  هجوتاب

هنیزگ 1 50

: هلمج ۀمجرت 
.دنراد یم یمارگ  ار  یا  هتسه یژرنا  یادهش  ۀرطاخ  دای و  هشیمه  مدرم 

.تسا " martyrs  " و " commemorate  " اه هژاو حیحص  یلاما  هتکن :

هنیزگ 4 51

: هلمج ۀمجرت 
.دنراد یدوبک  یرادقم  میاهاپ  .مداتفا  نم 
.تسا " bruises  " هژاو حیحص  یلاما  هتکن :

هنیزگ 3 52

: هلمج ۀمجرت 
.تشون شرهاوخ  یارب  مایپ  کی  انیم 

.تسا " message  " و " texted  " اه هژاو حیحص  یلاما  هتکن :
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هنیزگ 4 53

یکمک لعف  اب  یشسرپ  تلامج  یبجعت و  تلامج  گنهآ  = rising نازیخ  :  یدوعص -  ۀنیزگ 1   ۀنیزگ 2  ، ۀنیزگ 4  و 
(Wh Q  ) یشسرپ تاملک  اب  یشسرپ  تلامج  یربخ و  تلامج  گنهآ   = falling ناتفا  :  یلوزن -  ۀنیزگ 3   

✓××⇒↗
×⇒↘

هنیزگ 2 54

: هلمج ۀمجرت 
؟ دراد یدورف  ملاک  گنهآ  کی  مادک 

؟ تسیچ امش  مسا 
.تسا یدوعص  تلاح  یبجعت  تلامج  و  ریخ ) هلب /   ) یلاؤس تلامج  رد  یدورف و  تلاح  یربخ  یلاؤس و  " wh  " تلامج رد  ملاک  گنهآ  هتکن :

هنیزگ 1 55

: هلمج ۀمجرت 
" .دنناوخ یم ار  ناشرطف  دیع  زامن  رهظزا  لبق اه  نآ .دنریگ  یمن هزور  ناناملسم  رطف  دیع  زور  "

نتفرگ هزور  ( 1
نتشاد تسود  ( 2
نتشاد نت  هب  ( 3

ندرک زاب  ( 4

هنیزگ 2 56

: هلمج ۀمجرت 
"؟ تسا تسردان  یروتسد  رظنزا  ریز  تلامج  زا  کی  مادک "

: تسا ریز  تروص  هب یشسرپ  تاملک  اب  هارمه  یلاؤس  تلامج  رد  تاملک  بیترت  حیضوت :
یشسرپ ۀملک  بسانم +  یکمک  لعف  لعاف +  یلصا +  لعف  هلمج +  یاه  شخب ۀیقب 

نیاربانب مینک ؛ هدافتـسا  یکمک  لعف  زا  دیابن  رگید  مود ،) ۀـنیزگ  رد  " who  " دننام  ) دشاب هتـشاد  یلعاف  شقن  شدوخ  رظندروم  یـشسرپ  ۀملک  رگا  اما 
: دوش حلاصا  ریز  تروص  هب دیاب  مود  ۀنیزگ 

"Who teaches you English this year?"
"؟ دهد یم سرد  یسیلگنا  امش  هب  لاسما  یسک  هچ  "

هنیزگ 4 57

: همجرت
؟ دناسر بیسآ  شیوناز  هب  انیس  ایآ  : A

.دناسر بیسآ  وناز )  ) نآ هب  وا  هلب  : B
.دوش یم هدافتسا  ( it  ) یلوعفم ریمض  زا  ( knee  ) هلمج لوعفم  یاج  هب

Sina  s knee → it(object pronoun : یلوعفم ریمض  )′
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هنیزگ 2 58

321

Media: هناسرTravel  : رفس ندرک ، Injuryرفس   : همدص

use IT  : تاعلاطا یروانف  زا  voyageهدافتسا  ( : ییاضف ای   ) ییایرد یدوبک :bruiseرفس 

: اه هنیزگ ریاس  ۀمجرت 
blood نوخ =

car crash نیشام = فداصت  یگدننار ) ۀثداح  )
bring to the ER سناژروا = هب  ندناسر 

هنیزگ 4 59

charity تاریخ : هقدص ، هیریخ ، ۀسسؤم 
donate blood نوخ : یادها 

هنیزگ 1 60

.دشاب هتشذگ  دیاب  هکلب  دریگب ، درفم ) صخش  موس  " ) s  " دیابن  set لعف شیپ ،" لاس  ود  ( " two years ago  ) نامز دیق  هب  هجوتاب ۀنیزگ 2 :
.درک هدافتسا  ( does  ) یکمک لعف  زا  دیابن  تسا و  عمج  ( : ) ۀنیزگ 3

.دریگ یمن ( s , es  ) یلصا لعف  دراد ،) دوجو   does هلمج رد  یتقو   ) هداس لاح  نامز  یشسرپ  ۀلمج  رد  ۀنیزگ 4 :

her brothers
– ––––––––––––

they
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هنیزگ 2 61

: دوب دهاوخ  ریز  تروص  هب میشکب ، نوِ  رادومن  اب  ار  ۀطبار   رگا 

.تسا لکش   قباطم 
: میروآ یم تسد  هب  ار  اه  هنیزگ لصاح 

.تسا تسرد  ۀنیزگ 2  نیاربانب 

A ⊆ B ⊆ C

A ⋂ C = A

۱ ۀنیزگ : B ⋂ C = B

۲ ۀنیزگ : A ⋂(B ⋂ C) = A ⋂(B) = A

۳ ۀنیزگ : A ⋃ B = B

۴ ۀنیزگ : A ⋃(B ⋂ C) = A ⋃ B = B

هنیزگ 4 62

دننک : یم شزرو  هک  یدارفا  دادعت 

: رادومن قباطم 

اب : تسا  ربارب  دننک  یم یزاب  سینت  هک  یدارفا  دادعت  لک  سپ 

۲۵ − ۶ = ۱۹

x + ۸ + ۴ = ۱۹ ⇒ x = ۷
۷ + ۸ = ۱۵

هنیزگ 3 63

: دراد وضع  هعومجم 3  ود  نیا  عامتجا  سپ  تسا ، وضع  و 1  ود  یاراد  ۀعومجم   دراد و  ار  وضع   کی  اهنت  {∅}}Aۀعومجم   , {۱}, ۱}B{۱}
A ⋃ B = {{{∅} , {۱}, ۱} , ۱, {۱}} ⇒ وضع  ۳

هنیزگ 2 64

: ینعی دشابن ، برضم 5  یلو  دشاب  برضم 3  تراک  یور  ددع 
A = {۳, ۶, ۹, ۱۲} ⇒ n(A) = ۴
⇒ P (A) = =n(A)

n(S)
۴
۱۵
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هنیزگ 3 65

> ۱ ⇒ ۱ − = − ۱۵−−√ ∣∣ ۵−−√ ∣∣ ۵−−√

> ⇒ − = −۷−−√ ۵−−√ ∣∣ ۷−−√ ۵−−√ ∣∣ ۷−−√ ۵−−√

< ۳ ⇒ − ۳ = ۳ −۷−−√ ∣∣ ۷−−√ ∣∣ ۷−−√

⇒ B = ۱ − + − + − ۳ = − ۱ + − + ۳ − = ۲∣∣ ۵−−√ ∣∣ ∣∣ ۷−−√ ۵−−√ ∣∣ ∣∣ ۷−−√ ∣∣ ۵−−√ ۷−−√ ۵−−√ ۷−−√

هنیزگ 1 66

سأر هب  نآ  ندرک  لصو  اب  میهد و  یم دادـتما   D دیدج ۀطقن  ات   A سأر زا  شدوخ ، یاتـسار  رد  هزادنا و  هب ار   AB تسا. ریز ،  لکش  رد 

: میراد میزاس ، یم ار  ثلثم   ، C

AB = AC

D CB
Δ

AB = AC ⇒ = , AD = AB = AC ⇒ =B̂ Ĉ ۱ Ĉ ۲ D̂

: + + =DBC
Δ

B̂ Ĉ D̂ ۱۸۰∘

⇒ + + + = ⇒ + + + = ⇒ ۲( + ) =B̂ Ĉ ۱ Ĉ ۲ D̂ ۱۸۰∘ Ĉ ۱ Ĉ ۱ Ĉ ۲ Ĉ ۲ ۱۸۰∘ Ĉ ۱ Ĉ ۲ ۱۸۰∘

⇒ + = = ⇒ هیوازلا مئاق  Ĉ ۱ Ĉ ۲ Ĉ ۹۰∘ DBC
Δ

هنیزگ 1 67

.تفرگ رظن  رد  ار  تلاح  ود  دیاب  لاؤس  نیا  لح  یارب 
هیلوا ثلثم  علاـضا  لوط  فصن  مود ، ثلثم  علاـضا  لوط  تروص  نیا  رد  .دشاب  یمود 2  هب  یلوا  ثلثم  علاضا  تبـسن  هک  تسا  یتلاح  لوا : تلاح 

: اب تسا  ربارب  نآ  طیحم  سپ  تسا ،

ربارب ود  مود ، ثلثم  علاضا  لوط  تروص  نیا  رد  .دشاب  هدش  اب 2  ربارب  یلوا  هب  یمود  ثلثم  علاضا  لوط  تبـسن  نآ  رد  هک  تسا  یتلاح  مود : تلاح 
: اب تسا  ربارب  نآ  طیحم  نیاربانب  تسا ، لوا  ثلثم  علاضا  لوط 

.دروآ تسد  هب  ناوت  یم ار  ای 36  ددع 9  مود  ثلثم  طیحم  یارب  سپ 

طیحم : + + = ۲ + ۳ + ۴ = ۹۴
۲

۶
۲

۸
۲

طیحم : (۴ × ۲) + (۶ × ۲) + (۸ × ۲) = ۸ + ۱۲ + ۱۶ = ۳۶
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هنیزگ 1 68

: میسیون یم یملع  دامن  تروص  هب ار  یواسمان  فرط  ود  ادتبا 

: میراد سپ 

.رادقم ینعی 7  تشاذگ ؛  x یاج هب ناوت  یم ار  3 و 4  ، 2 ، 1 ، 0 حیحص  ، ، دادعا  نیاربانب 

۴۹۰۰ × = ۴/۹ × × = ۴/۹ ×۱۰−۶ ۱۰۳ ۱۰−۶ ۱۰−۳

۰/۰۰۰۴۹ × = ۴/۹ × × = ۴/۹ ×۱۰۹ ۱۰−۴ ۱۰۹ ۱۰۵

۴/۹ × < ۴/۹ × < ۴/۹ ×۱۰−۳ ۱۰x ۱۰۵

−۲−۱

هنیزگ 2 69

: ینعی دشاب ؛ ربارب  مهاب  فرط  ود  رد   b ناوت ناوت a و  دیاب  یواست  نیا  یرارقرب  یارب 

= =( )a
b−۱

−۳
(ab)−۳ ۱

(ab)۳

= = = =( )b
ax

−−−√ −۴ ⎛
⎝( )( )b

ax

− −−−−−√
۲⎞
⎠

−۲

( )b
ax

−۲ ( )ax

b

۲ a۲x

b۲

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⇒ × = =۱
(ab)۳

a۲x

b۲ a(۲x−۳) b−۵ by a−۵

{ ⇒ x + y = −۱ − ۵ = −۶۲x − ۳ = −۵ ⇒ x = −۱
y = −۵

هنیزگ 3 70

.دشاب دیاب   اریز  تسا ؛ تسردان  ۀنیزگ 1 
.دنشاب دیاب  و   نوچ  تسا ؛ تسردان  ۀنیزگ 2 

.دشاب دیاب   اریز  تسا ؛ تسردان  ۀنیزگ 4 
.تسا تسرد  هدش ، نایب طیارش  هب  هجوتاب ۀنیزگ 3 

a, b ≥ ۰
a ≥ ۰b > ۰
b ≠ ۰

هنیزگ 1 71

: هتکن

= , × =a√۳

b√۳
a
b

−−√۳ a−−√۳ b√۳ ab−−√۳

A = = =
×۱۸√۳ ۶۰√۳

۵√۳
۱۸×۶۰√۳

۵√۳
۱۸×۶۰

۵

− −−−√۳

= = = = ۲ × ۳ = ۶۱۸ × ۱۲− −−−−−√۳ ۲ × × × ۳۳۲ ۲۲− −−−−−−−−−−−−√۳ ×۲۳ ۳۳− −−−−−−√۳
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هنیزگ 3 72

= (x − ۲) = ( + ۴ − ۴x)(x − ۲)(x − ۲) ۳ (x − ۲) ۲ x۲

= − ۲ + ۴x − ۸ − ۴ + ۸x = − ۶ + ۱۲x − ۸x۳ x۲ x۲ x۳ x۲

⇒ + ۳x(۲x − ۴) = − ۶ + ۱۲x − ۸ + ۶ − ۱۲x = − ۸(x − ۲) ۳ x۳ x۲ x۲ x۳

هنیزگ 1 73

= = + + ۲(a + b)c(a + b + c)۲ ((a + b) + c) ۲ (a + b) ۲ c۲

⇒ A = + + ۲ac + ۲bc − −(a + b) ۲ c۲ (a + b) ۲ (b + c)۲

⇒ A = + ۲ac + ۲bc − ( + + ۲bc) = − + ۲acc۲ b۲ c۲ b۲

هنیزگ 2 74

.دنرادن کارتشا  ۀطقن  دنتسه و  یزاوم  رگیدکی  اب  دنشاب ، ربارب  یاه  بیش یاراد  طخ  ود  رگا  ۀتکن 1 :
رامـش یب تسا و  هیلوا  طخ  ۀلداعم  رب  قبطنم  لصاح  طخ  ۀلداعم  مینک ، برـض  ددع  کی  رد  ار  طخ  ۀلداعم  کی  یددع  یاه  بیرـض مامت  رگا  ۀتکن 2 :

.دنراد کارتشا  ۀطقن 
.دنرادن کرتشم  ۀطقن  دنتسه و  یزاوم  مهاب  یاه 1 و 4  هنیزگ یاه  طخ تاکن 1 و 2 ، قباطم 

.دنراد کرتشم  ۀطقن  رامش  یب دنتسه و  قبطنم  طخ  ود  ۀنیزگ 3 ، رد 
: میراد ۀنیزگ 2  رد 

.دنراد کرتشم  ۀطقن  کی  اهنت  ۀنیزگ 2 ، رد  دوجوم  طوطخ  سپ 

{ y = ۳x + ۳
y = x + ۳
– ––––––––––
۰ = ۲x ⇒ x = ۰ ⇒ y = ۳

هنیزگ 2 75

: نیاربانب دراد ؛ رفص  اب  ربارب  یضرع  دریگ ، یم رارق  اه  x روحم یور  هک  یا  هطقن

y = ۰ ⇒ { (a + ۵)x + ۳ × ۰ = ۴ ⇒ (a + ۵)x = ۴
x − (a + ۲) × ۰ = ۱ ⇒ x = ۱

(a + ۵) = ۴ ⇒ a = −۱−→−
x=۱

هنیزگ 3 76

A = × = ×− −۶aa۳ a۲

+۳aa۲
a+۳

−۴a۲
a( −a−۶)a۲

a(a+۳)
a+۳

(a−۲)(a+۲)

= × =(a−۳)(a+۲)
a+۳

a+۳
(a−۲)(a+۲)

a−۳
a−۲
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هنیزگ 2 77

= + = + ⇒ R = = ۵ Rدحاو ۲ r۲ h۲ ۳۲ ۴۲ ۱۶ + ۹− −−−−√

⇒ هرک مجح  = × π × ≃ ۴ × ۱۲۵ = ۵۰۰ بعکم ۴دحاو 
۳ ۵۳

هنیزگ 2 78

عبرم تحاسم  = a۲

ليطتسم تحاسم  = (a − x)(a + x) = −a۲ x۲

عبرم تحاسم  − ليطتسم تحاسم  = − ( − ) =a۲ a۲ x۲ x۲

هنیزگ 3 79

چراپ عافترا  × چراپ ۀدعاق  تحاسم  = ناویل دادعت  × ناویل ۀدعاق  تحاسم  × ناویل عافترا 
۲۱ × h = ۷ × ۳۶ × ۵ ⇒ h = = ۱۲ × ۵ = ۶۰ رتم ۵×۳۶×۷یتناس

۲۱
هرک عاعش  = رتم یتناس ۳۰ ⇒ هرک تحاسم  = ۴π = ۴π × ۹۰۰ = ۳۶۰۰π عبرم رتم  r۲یتناس

هنیزگ 3 80

: سپ تسا ، ریذپ  شخب رب   ترابع  

: ینعی تسا ؛ رفص  هراومه  یازا   هب  زین  پچ  فرط  سپ  تسا ، رفص  ربارب  ترابع  تسار  فرط  دشاب ، رگا   لاح 

: دشاب رفص  دیاب   x بیرض سپ 

: سپ

A(x)− ۱x۲

A = ۵ − a + b + a + b = ( − ۱) × (x بسحرب یترابع  )x۴ x۳ x۲ x۲

= ۱x۲= ۱x۲

۵ × ۱ − a × x × ۱ + b × ۱ + a + b = ۰ ⇒ ۵ − ax + ۲b + a = ۰

a = ۰ ⇒ ۵ + ۲b = ۰ ⇒ b = − ۵
۲

− ab = =b۲ (− )۵
۲

۲ ۲۵
۴
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هنیزگ 4 81

.دنک لیمکت  یتسرد  هب ار  یلاخ  یاج  دناوت  یمن دراوم  زا  کی  چیه
: دراوم یسررب 

.دینک یم هدهاشم  یسرد  باتک  لکش  رد  هرهم ،) یب  ) گنچرخ راکش  لاح  رد  ار  ییایرد  قیاقش  لاثم  ناونع  هب فلا :
.دننک هدافتسا  راتتسا  زا  تسا  نکمم  ود  ره  یچراکش  راکش و  ب :

.دینک یم هدهاشم  یسرد  باتک  لکش  رد  راد ،) هرهم  ) یشحو واگ  راکش  لاح  رد  ار  ریش  لاثم  ناونع  هب ج :
.تسا تباث  دوخ  یاج  رد  ییایرد  قیاقش  دننام  یچراکش  روناج  د :

هنیزگ 2 82

دودح ۱۰ طقف  هک  دوش  یم مولعم  مینک ، هبـساحم  دوش ، یم لقتنم  رگید  رادناج  هب  یرادناج  زا  ییاذغ  یاه  هریجنز رد  هک  ار  یا  هدام یژرنا و  رادـقم  رگا 
.دوش یم لقتنم  یدعب  زارت  هب  زارت  کی  زا  یژرنا  هدام و  دصرد 

هنیزگ 4 83

.دنراد یریش  ددغ  مه  ناراد  تفج سپ  .دنتسه  یریش  ددغ  یاراد  هک  دنا  یناراد هرهم نارادناتسپ ، نارادناتسپ و  زا  یهورگ  ناراد  تفج
: اه هنیزگ ریاس  یسررب 

.دننک یم کمک  نازرواشک  هب  زره  یاه  فلع یاه  هناد تارشح و  ندروخ  رطاخ  هب  ناگدنرپ  یضعب  .دنتسه  هناثم  دقاف  اه  هدنرپ بلغا ) ": ) 1  " ۀنیزگ
.دنک یم انش  یبوخ  هب بآ  رد  تسا و  راذگ  مخت هک  تسا  یریش ) ددغ  یاراد   ) رادناتسپ یروناج  سوپ  یتلاپ ": 2  " ۀنیزگ

هب یراذـگ  مخت یارب  طقف  دـنارذگ و  یم ایرد  رد  ار  دوخ  رمع  ۀـمه  .تسا  ناگدـنزخ  ءزج  دـنک و  یم سفنت  شـش  اـب  ییاـیرد  تشپ  کـلا ": 3  " ۀنیزگ
.دنک یم تکرح  ایرد  تمس  هب مخت  زا  جورخ  زا  سپ  هلصافلاب  زین  نآ  دازون  .درب  یم هانپ  یا ، هسام یاه  لحاس

هنیزگ 4 84

.دنراد یریش  ددغ  مه  ناراد  تفج سپ  .دنتسه  یریش  ددغ  یاراد  هک  دنا  یناراد هرهم نارادناتسپ ، دنتسه و  نارادناتسپ  زا  یهورگ  ناراد  تفج
: اه هنیزگ ریاس  یسررب 

.دننک یم کمک  نازرواشک  هب  زره  یاه  فلع یاه  هناد تارشح و  ندروخ  رطاخ  هب  ناگدنرپ  یضعب  .دنتسه  هناثم  دقاف  اه  هدنرپ ۀنیزگ ۱ :
.دنک یم انش  یبوخ  هب  بآ  رد  تسا و  راذگ  مخت هک  تسا  یریش ) ددغ  یاراد   ) رادناتسپ یروناج  سوپ  یتلاپ ۀنیزگ ۲ :

.دنرثؤم اه  نآ تیعمج  لرتنک  رد  اه  شوم تارشح و  زا  هیذغت  اب  اهرام  .دنتسه  ناگدنزخ  نیرتانشآ  زا  دنرادن  اپ  تسد و  هکنیا  اب  اهرام  ۀنیزگ ۳ :

هنیزگ 2 85

یششبآ شوپرس  نتشادن  مکش و  حطس  رد  ناهد  نراقتمان ، مد  زا  تسا  ترابع  هورگ  نیا  یاه  یگژیو هک  تسا  یفورضغ  یاه  یهام هورگ  زا  یهام  هرا

هنیزگ 4 86

ار هلمج  ۀـنیزگ ۴  نیاربانب  .دـننک  یم یگدـنز  کاخ  رد  اه  نآ زا  بلغا ) هن   ) یدادـعت یا ، هلول یاه  مرک نایم  رد  .تسا  یوقلح  یاـه  مرک دروم  رد  لاؤس 
.دنک یمن لماک  یتسرد  هب
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هنیزگ 2 87

.دنتسه زتنسوتف  رد  رثؤم  دراوم  زا  اه  هنیزگ ۀیقب  تسا ، زتنسوتف  ۀجیتن  هدرورپ  ۀریش  نژیسکا و 

هنیزگ 4 88

: دنوش یم یدنب  هقبط نینچ  ناپ  هب  لااب  زا  اهرتوبک  ۀداوناخ 
اهرتوبک ۀداوناخ  ناناسرتوبک -  ۀتسار  ناگدنرپ -  ۀدر  ناراد -  هرهم ۀخاش  ناروناج -  ۀلسلس 

هنیزگ 3 89

.دنرادن رمق  هرهز  دراطع و 

هنیزگ 2 90

.دشاب لااب  هبور یورین   دیاب  ، O ۀطقن لوح  یورین   زا  یشان  رواتشگ  رب  هبلغ  Fیارب  ⃗ = ۱۵۰ NF ′

F × ۳ = × d ⇒ ۵۰ × ۳ = ۱۵۰ × d ⇒ d = ۱ mF ′

هنیزگ 1 91

یکیناکم تیزم  = ⇒ =
مواقم یورین 

کرحم یورین   
۱
۴

۱ N
۴ N

هنیزگ 1 92

: هک میراد  میریگب  رظن  رد  ار   مسج  ات  هاگ  هیکت ۀلصاف  رگا 

.تسا رتم  یتناس یترابع 40  هب  اب  رتم  مسج 0.4  ات  هاگ  هیکت ۀلصاف  سپ 

x

یکیناکم  تیزم   = =
مواقم  یورین   

کرحم  یورین   

کرحم  یوزاب   

مواقم  یوزاب   

⇒ = ⇒ ۵ = ⇒ ۵x = ۲/۴ − x ⇒ ۶x = ۲/۴ ⇒ x = ۰/۴ m۴۰×۱۰
۸۰

۲/۴−x

x

۲/۴−x

x

هنیزگ 2 93

راشف رثا  رد  هرکمین  ود  یجراخ  حطس  رب  دراو  یورین  اه ، هرکمین لخاد  یاوه  راشف  شهاک  اب  مینک ، جراخ  لأخ  پمپ  اب  ار  هرکمین  ود  نورد  یاوه  یتقو 
.دوش یم راوشد  هرکمین  ود  ندرک  ادج  دبای و  یم شیازفا  نوریب  یاوه 
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هنیزگ 3 94

.دوش یم دراو  مسج  رب  فرط  ره  زا  راشف 

هنیزگ 3 95

.دبای یم شهاک  نآ  تکرح  باتش  دوش ، رتشیب  مسج  مرج  هچره  تسا ، تباث  ورین  هک  ینامز نتوین ، مود  نوناق  قبط 

.دوش یم ربارب  نویماک 4  دیدج  مرج  لباقم  ۀطبار  هب  هجوتاب

.دوش یم نآ   باتش  سپ 

↓ a = F
m↑

دیدج   m = m + ۳m = ۴m
۱
۴

F = ma ⇒ { ⇒ ۴m = ۴m ⇒ = ۱ m/F = m × ۴
F = ۴m × a′ a′ a′ s۲

هنیزگ 4 96

هک یماگنه لاًثم  دنا ، نزاوتم مسج  رب  دراو  یاهورین  موگ  یم دننک ، یثنخ  ار  رگیدکی  رثا  اهورین  نیا  دنک و  رثا  نامز  مه روط  هب ورین  دنچ  یمسج  رب  رگا 
بقع هبور ییاتـسیا  کاکطـصا  یورین  اب  ولج  هبور یورین  تلاح  نیا  رد  اریز  دنک ، یمن تکرح  هبعج  یلو  دـنک  یم دراو  ورین  نکاس  ۀـبعج  هب  یـصخش 

.دننک یم یثنخ  ار  رگیدمه  هدوب و  هزادنا  مه

هنیزگ 3 97

باتش = ⇒ ۲ = ⇒ تعرس  رغت  = ۲۴۰ m/s
تعرس  رغت 

نامز

تعرس رغت 
۲×۶۰

⇒ هیوناث تعرس  − هیلوا تعرس  = ۲۴۰ m/s ⇒ هیوناث تعرس  = ۲۴۰ m/s

هنیزگ 4 98

.نآ تکرح  تهج  اتسار و  کرحتم و  تکرح  یدنت  زا  تسا  ترابع  کرحتم  کی  تعرس 

هنیزگ 4 99

تعرس = ۳۶km/h ÷ ۳/۶ = ۱۰m/s

طسوتم تعرس  = ⇒ نامز = = ۲۰ هیناث
ییاج هباج

نامز
۲۰۰
۱۰
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هنیزگ 2 100

: میراد مینک ، ضرف  ار   ریسم  لک  xرگا 

طسوتم تعرس  = = = = = = = v = ۱/۶vx
t

+x
۴

۳x
۴

+
x
۴
v
۱

۳x
۴
۲v
۱

x
۱

+x
۴v

۳x
۸v

x
۱

۲x+۳x
۸v

x
۱

۵x
۸v

x×۸v
۵x

۸
۵
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