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هنیزگ 2 1

: ناگژاو یانعم 
نشج روس :

قفاوم هدیقع ، مه وسمه ، قفتّم :
تورث یرگناوت ، نکّمت :

ناوج انربُ ، باش :

هنیزگ 4 2

توّصم تماص +  توّصم +  تماص +  اشوک :" هماج و  "
توّصم تماص +  تماص +  توّصم +  تماص +  ل گ و :) ء ـُ   ) وگلا

هنیزگ 2 3

یگنادرم یدرمناوج ، تریغ ، تیّمح :

هنیزگ 3 4

: رگید یاه  هنیزگ یسررب 
بیهم بیحم ←  ": 1  " ۀنیزگ

ناگدناماو ناگ ←  هدناماو ": 2  " ۀنیزگ
ناخ ناوخ ←  ": 4  " ۀنیزگ

هنیزگ 4 5

تیاهن یب تیاهن ، دّح  رد  تیاغ : هب نداتفا /  هابتشا  هب  ندش : هبِتشم عیفر /  یانب  ره  رصق و  کشوک : هاگرد /  هاگشیپ ، هناتسآ ، ترضح :

هنیزگ 4 6

دنموزرآ قیاش : ارحص /  غار : انرب /  باش : مچرپ /  تیار : دقع /  هقنخم :

هنیزگ 3 7

تزّع یرترب و  زا  هیانک  یدنلبرس : زاجم /  لد : رس و  فلا )
دیلقت زا  هیانک  ندیشک : مقر  ملق  زا  ندیشک و  مدق  هتشون /  زا  زاجم  ملق : ب )

ترهش زا  هیانک  مچرپ :)  ) تیار ندش  ریگ  نامسآ ریگناهج و  تسا / ) زاجم  هراعتسا ،  ) هرهچ زا  هراعتسا  همَ : ج )
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هنیزگ 3 8

یبرع ترابع  هس  یبرع و  ۀـملک  لهچ  زا  شیب  هدـمآ ، یـسرد  باتک  رد  هک  یتمـسق  رد  هنومن ، یارب  .تسین  بایمک  ردان و  باتک  نیا  رد  یبرع  تاـملک 
.دوش یم هدید  امکرّد ) الله  لاح ، یّا یلع هللا ، ناحبس )

.تسا هدش  نایب  تایّئزج  اب  دوعسم  رادید  هب  یقهیب  نتفر  حرش  ۀنیزگ 1 :
 . ...و ندش  یاپ  هب  شیوشت  یداش ، نِدش  هریت  هدمآ ، ناهج  نآ  زا  رِیما  دوش : یم هدید  یقهیب  نتم  للاخ  رد  یدایز  تایانک  سرد  نیمه  رد  ۀنیزگ 2 :

مشَحَ و نازوی و  نازاب و  اب  تفر  دـنمریه  دور  نارک  هب  تسـشنرب و  تسا : دوهـشم  هلمج  یازجا  یگتخیر  مه هب سرد ، لوا  رطـس  نامه  رد  ۀنیزگ 4 :
.نابرطم نامیدن و 

هنیزگ 2 9

زا قشع  رطخ  هار  رد  نلاصاو  هک  دنتسه  یرارسا  مرحم  یقیقح ، ناقشاع  : " تسا نینچ  ه "ـ ج ،  " یاه تیب لاؤس و  تروص  تیب  نایم  کرتشم  موهفم 
" .دنا هاگآ نآ 

: رگید تایبا  میهافم 
.درادن ینایاپ  قشع  مغ  حرش  فلا :"  " تیب

.دراپس یم انف  هب  ار  یرکشل  دنک ، یم رارف  هک  وا  اما  دزادنا ، یم رطخ  هب  ار  دوخ  ناج  دنک ، یم یرواگنج  هک  نآ ب :"  " تیب
.تسا یناف  زیچ  همه رای ، قشع  زج  هب د :"  " تیب

هنیزگ 1 10

.دنتسب یم رتش  هب  ار  نآ  هک  یگنج  پوت  یعون  کروبنز :

هنیزگ 1 11

﴾ ربصلاب اوصاوت  قحلاب و  اوصاوت  تاحلاصلا و  اولمع  اونمآ و  نیذلّا  لاّا  : ﴿ رصع ۀروس  ۀمادا 

هنیزگ 1 12

ترخآ یارس  هب  نامیا  و  ندوب ) دحوم   ) کرش زا  یرود  هناگی و  یادخ  هب  نامیا  نامیا : ۀطیح 
یراد تناما ییوگ و  تسار تفع ، لمع : ۀطیح 

هنیزگ 1 13

(: ع  ) یلع ماما  تانایب  رد 
" .دزاس یم هرهب  یب ناشنایم  رد  تجح  دوجو  زا  ار  نانآ  هانگ ، رد  ناش  یور هدایز اه و  ناسنا یرگمتس  تلع  هب  دنوادخ  "

،..." دنک یم روبع  اه  نابایخ رباعم و  زا  دراد ، روضح  مدرم  نایم  رد  ادخ  تجح  "

هنیزگ 4 14

یوریپ راوگرزب  نآ  زا  دور ، یم شرداـم  لاـبند  هب  هک  هدـش  هتفرگ  ریـش  زا  ۀـچب  نوچمه  نم  : " دـیامرف یم دوخ  یکدوک  نارود  دروم  رد  ع )  ) یلع ماـما 
" ...مدرک یم

2/8وتینرل 1397 ۲/۲۱



هنیزگ 3 15

دنا و هدرک هیبشت  ربا  تشپ  دیشروخ  هب  ار  دوخ  ترـضح  نآ  ور  نیازا .دبای  یم شهاک  تبیغ  رـصع  رد  ماما ، زا  یدنم  هرهب ناشیا ، ندوب  بیاغ  لیلد  هب 
.تسا یونعم " تیلاو   " هب رصحنم  ناشیا ، زا  یدنم  هرهب

هنیزگ 1 16

نادنمـشناد نابیدا و  صوصخ  هب مدرم  زا  یرایـسب  تسا و  هدش  خـیرات  لوط  رد  بولق  راکفا و  رد  میرک  نآرق  ۀداعلا  قراخ ذوفن  ببـس  یظفل ، ییابیز 
.دنا هدش ناملسم  نآ  ریثأت  تحت 

هنیزگ 4 17

ترـضح تشذگرد  زا  سپ  یرهاظ ،) تیلاو   ) هعماج رب  تیلاو  قیرطزا  یملاـسا  نیناوق  یارجا  یحو و  میلاعت  نبت  میلعت و  ینعی  تلاسر ، ورملق  ود 
هب زاین  فلتخم ، یاه  هشیدنا اه و  هقرف روهظ  یملاسا ، یاه  نیمزرس شرتسگ  نامز و  تشذگ  اب  اریز  دوب ؛ مزلا  اه  نآ موادت  یرورض و  زین  ص )  ) لوسر

.تشاد دوجو  نانچمه  دنک ، تیاده  تلادع  یراگتسر و  یوس  هب ار  یملاسا  ۀعماج  هک  یربهر  ماما و 
دراد و هراشا  تلاسر  تیمها  اب  یتیرومأم  هب  هتلاسر ،﴾ تغلّب  امف  لعفت  مل  نا  و   ﴿ ترابع رد  و  ...غلّب ﴾ لوسرّلا  اـهیّا  اـی   ﴿ هدـئام ۀروس  ۀیآ 67  رد  دنوادخ 

﴾ هلاوم ٌّیلع  اذهف  هلاوم  تنک  نم   ﴿ و مهسفنا ﴾ نم  نینمؤملاب  سانّلا  یلوا  نم  سانّلا  اهیّا  : ﴿ دندومن نایب  ار  ور  شیپ  تلامج  ص )  ) ربمایپ نآزا ، سپ

هنیزگ 2 18

ینید تیعجرم  دوخ ←  فراعم  زا  ناناملسم  نتخاس  دنم  هرهب
یرهاظ تیلاو  نامکاح ←  دأت  مدع

هنیزگ 1 19

" دناشکب یزاردورود  یهارمگ  هب  ار  نانآ  دهاوخ  یم ناطیش  : " دیامرف یم دنرب ، یم توغاط  دزن  ار  دوخ  یرواد  هک  یناسک  دروم  رد  دنوادخ 

هنیزگ 2 20

هفیرـش ۀیآ  هک  تسا  یناهج  تموکح  یرارقرب  یارب  ادـخ  یلو  روهظ  خـیرات و  نایاپ  ندوب  یهلا  لصا  دوعوم ، ۀرابرد  یهلا  نایدا  مامت  کارتشا  ۀـطقن 
.تسا ع )  ) یسوم تاروت  دوواد و  روبز  هلمجزا  هتشذگ  ینامسآ  بتک  رد  رما  نیا  هب  هراشا  رگنایب  رکذ "  " و روبز "  " تارابع هب  هجوتاب

هنیزگ 2 21

!" مدیرخ گنر  یبآ ینهاریپ  مردپ  یارب  سپ  دش ، رت  نازرا فیفخت  زا  سپ  اه  تمیق : " ۀنیزگ 2 اب  لاؤس  ترابع  ۀمجرت 
: اه هنیزگ ۀمجرت 

هنانز یسابل  نازرا -  ( 1
ینهاریپ رت -  نازرا ( 2
یراولش نارگ -  ( 3
یسابل رت -  نارگ ( 4
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هنیزگ 4 22

.تسا لاس  نهک یانعم  هب  رَّمعَمُلا " "
: رگید یاه  هنیزگ یسررب 
هویم زغم  بُّللا :" ": " 1  " ۀنیزگ

هویم رمَّثلا :" ": " 2  " ۀنیزگ
تخرد ةرجَّشلا :" ": " 3  " ۀنیزگ

هنیزگ 2 23

": بُلغیُلا  / " اه تقو نیرت  تخـس رد  تاقولأا :" بعَـصأ  یف   / " دـنک یم لکّوت  لُکّوتی :"  / " هک یـسک  نمَ :"  / " مدرم نایم  زا  مدرم ، نیب  زا  سانـّلا :" نمِ  "
هاگ چیه اًدبأ :"  / " دوش یمن بولغم 

هنیزگ 1 24

ناحتما رد  ناحتملاا :" یف   / " مدشن دودرم  تُبْسَرَ :" ام   / " مدرک هعلاطم  ار  نآ  هتُعلاط :"  / " یبوخ هب اًدیّج :"  / " مدادارف شوگ  تُعْمَتَسْإ :" "

هنیزگ 3 25

دیعب یضام  یضام =  لعف  یضام +  لعف  یرارمتسا /  یضام  عراضم =  لعف  یضام +  لعف 
.دنوش یم همجرت  یرارمتسا  یضام  تروص  هب اه  هنیزگ ریاس  تسا ، دیعب  یضام  هک  " 3  " ۀنیزگ زج  هب

هنیزگ 2 26

: اه هنیزگ همجرت 
! دروآ یم ناغمرا  هب  نامیارب  ار  یددعتم  تلاکشم  ام ، نخس  تاقوا  یضعب ( 1

! دنک تکرح  دناوت  یمن یکدی ، خرچ  نودب  نیشام  ( 2
! مینک هعجارم  کشزپ  هب  دیاب  تخس ، یاه  یرامیب اًصوصخم  یرامیب  ماگنه  رد  ( ۳

! دنک یم کرد  یرتهب  تروص  هب ار  نآرق  دریگب ، دای  ار  یبرع  نابز  سکره  ( ۴

هنیزگ 3 27

نتخادنا ریخأت  هب  لیجأتّلا : وردوخ /  یاه  کیتسلا اهریات و  تاراطلإا :
: مود نوتس  یاه  هنیزگ ۀمجرت 

! یهد ماجنا  ریخأت  اب  یتشاد  ار  شدصق  هک  ار  هچنآ  ات  یراذگب  رارق  ( 1
! دور یم هار  نآ  ۀلیسو  هب هداج  رد  وردوخ  ( 2

! دننک یم زاورپ  نامسآ  رد  تعرس  هب هک  ییاهامیپاوه  ( 3
! نآ نیّعم  تقو  زا  سپ  یراک  ماجنا  هب  مادقا  ( 4
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هنیزگ 3 28

: اه هنیزگ ریاس  در 
تشاد متسود ...  يقیدصل : ناک  ( 1

دوش یم رُیصی : ( ۲
مینک شلات  دیاب  لْوِاحنُلِ : ( ۴

هنیزگ 1 29

یاه ۲ و ۳. هنیزگ دننامه  دهد ؛ یم یرارمتسا " یضام   " لداعم ییانعم  دور ، راک  هب هلمج  کی  رد  عراضم  لعف  هارمه  هب  ناک "  " رگا
.دراد ار  دوخ  عراضم  یانعم  نومتُکی "  " نیاربانب دهد و  یم تسا "  " یانعم هکلب  هدماین  نومتُکی "  " عراضم لعف  رس  رب  ناک "  " اهنت هن ۀنیزگ 1 

.دنتسه یضام  ود  ره  تلّذ "  " و لکّوت "  " لعف ود  هک  مه  ۀنیزگ ۴  رد 

هنیزگ 4 30

: اه هنیزگ ۀمجرت 
! وت دض  رب  زور  کی  وت و  عفن  هب  زور  کی  تسا ؛ زور  ود  راگزور  ( 1

! تسا نادان  درف  یتسود  زا  رتهب  لقاع  درف  ینمشد  ( 2
! تسا هویم  نودب  تخرد  دننامه  لمع  نودب  دنمشناد  ( 3

! تسا راکرپُ  فرح و  مک نمؤم ، ( 4

: بلطم کرد  ۀمجرت 
هک دنتـسه  دارفا  یـضعب  اما  دیربن ، تذـل  هسردـم  رد  طخ  تسد نیرمت  زا  امـش  دـیاش  .تسا  نادـنمرنه  یخرب  یلاع  تراهم  کی  بوخ ، طخ  تسد

نایب زا  یلکـش  اه  نرق یارب  یطخ  شوخ .دنتـسه  یلومعمریغ  دارفا  اه  نیا .ناسیون  شوخ دننام  دسرب  رظن  هب  باذج  ناش  طخ تسد دـنراد  تسود 
ییابفلا یلیخت  ریواصت  اب  ار  دوخ  یـسیون  شوخ نهک ، یاه  گنهرف زا  یرایـسب  .تسا  یـسیونابیز  ینعم  هب یـسیون  شوخ ۀملک  .تسا  هدوب  هناقلاخ 

ار اهرظن  عیاقو و  ریواصت ، نیا  .دـندرک  قلخ  دـلایم  زا  شیپ  لاـس  دودح 3500  ار  فیلگوریه  اه ، یرـصم دـننام  اه  گنهرف زا  یخرب  .دـندوب  هتخاس 
دودح 1500 رد  تملاع  زا 1500  شیب  اه  نآ .دندرک  یم هدافتـسا  ناشیراتـشون  نابز  یارب  صوصخم  یاه  ملق زین  اه ، ینیچ .تسا  هدرک  یم فیـصوت 

نآ یاهدرونایرد  .دوب  یا  هیقینیف یعقاو ، یابفلا  نیرت  دیدج .دنتفرگ  یم یدج  رایـسب  ار  ناشراک  ینیچ  ناسیون  شوخ .دندرک  عارتخا  حیـسم  زا  شیپ 
.دنا هدرکن هجوت  نآ  طخ  تسد هب  یلیخ  اه  نآ دندرک و  داجیا  دوبن  یسیون  شوخ زا  یتسرد  لکش  هک  ار  ابفلا  نیا  یا ) هیقینیف )

هنیزگ 3 31

: همجرت
؟ تسا تسرد  یسیون  شوخ دروم  رد  کی  مادک 

دننک نیرمت  ار  یسیون  شوخ دنراد  تسود  دارفا  ۀمه  ( 1
.دنتسه رنه  نیا  قلاخ  اه  یرصم ( 2

.دوب مهم  تراهم  کی  رنه  نیا  دندرک  یم رکف  اه  ینیچ ( 3
.تسا نردم  یلاع و  نیرمت  کی  نیا  ( 4
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هنیزگ 4 32

: همجرت
.دنک یم رکف  رنه  کی  ناونع  هب  ابفلا  نتشون  هب  سیون  شوخ کی 

.تسا یلومعم  دنمرنه  کی  ( 1
.تسا فیلگوریه  قلاخ  ( 2

.دنک یم نیرمت  ار  رنه  زا  لومعمریغ  عون  کی  ( 3
.دنک یم رکف  رنه  کی  ناونع  هب  ابفلا  نتشون  هب  ( 4

هنیزگ 1 33

: همجرت
؟ تسیچ نتم  رد  فیلگوریه  رگید  مان 

ریواصت ( 1
یا هیقینیف ( 2

اهرظن ( 3
نادرونایرد ( 4

هنیزگ 2 34

: همجرت
.دوب هدش  قلخ  نادرونایرد  طسوت  نیون  یابفلا 

اه ینیچ ( 1
نادرونایرد ( 2

اه یرصم ( 3
ناگدنسیون ( 4

هنیزگ 4 35

: هلمج ۀمجرت 
.دندش یم سوبوتا  راوس  هک  یتقو  درمش  یم ار  نازومآ  شناد ملعم 

ندرک هبرجت  ( 1
ندرک شهوژپ  ( 2
نتخادنا رطخ  هب  ( 3

ندرمش ( 4
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هنیزگ 4 36: هلمج ۀمجرت 
.دننک هدروآرب  ار  ناشناکدوک  یفطاع  یاهزاین  دور  یم راظتنا  اهردام  زا  عماوج ، نیرت  نردم رد  یتح 

سناش شوخ ( 1
یفاضا ( 2

یملع ( 3
یفطاع ( 4

هنیزگ 3 37

ترجمۀ جمله:
چیزهای زیادی بود که میخواستیم قبل از ترک آنجا ببینیم و انجام بـدهیم، ولی به قـدر کافی وقت نبود تا تمام آن کارها را در 48 ساعت تمام 

کنیم.
1) سریعاً                               2) بهصورت ناآشکار                                     3) تقریباً                                       4) بهصورت بومی

نکتۀ مهم درسی   
عبارت "not nearly enough" بهمعنی "نه به قدر کافی" بهکار میرود.

هنیزگ 1 ترجمۀ جمله:38
بهترین جواب را انتخاب کنید:

آداب و سنن قدیمی بومی چیزهایی هستند که میتوانند یک فرهنگ را نجات دهند. 
1( سنتها

2( بشر
3( هنرمند صنایع دستی

4( فلزها

هنیزگ 3 39

ترجمه:
اگر شما از بازیهای کامپیوتری دست بکشید، میتوانید زمان بیشتری برای درس خواندن صـرف کنید. کلمهای که زیر آن خط کشیده شده ازنظر 

" quit" :معنی نزدیک است به
1) ادامه دادن                          2) لذت بردن                             3) ترک کردن / دست کشیدن                                4) زندگی کردن

7/8وتینرل 1397

گزینه 2 40

ترجمه:
در ایران، فرهنگها از شهری به شهر دیگر متنوع هستند.

 1) ساختن / تشکیل شدن                          2) متنوع بودن                                    3) رها کردن                                    4) تصور کردن

۷/۲۱



هنیزگ 4 45

: میراد دنشاب ، ثلثم  ود  یاه  طیحم PPرگا  و   ′

⇒ = ⇒ ۵P = ۲P + ۳۰
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

=P
P ′

۲
۵

= P + ۱۵P ′

P
P+۱۵

۲
۵

⇒ ۳P = ۳۰ ⇒ P = ۱۰ ⇒ = ۱۰ + ۱۵ = ۲۵P ′

⇒ P + = ۱۰ + ۲۵ = ۳۵P ′

هنیزگ 2 46

: مینک یم لیدبت  نایدار  هب  ار  هیواز  لوا 

: مینک یم باسح  ار  نامک  لوط 

= ⇒ = ⇒ θ = π Dنایدار
۱۸۰∘

θ
π

۲۱۰∘

۱۸۰∘
θ
π

۷
۶

L = rθ = ۱۸ × π = ۲۱π ۷رتم
۶

هنیزگ 1 47

x → ⇒ x > ۴ ⇒ ۲x > ۸ ⇒ ۲x− ۷ > ۱ ⇒ < ۱۴+ ۱
۲x− ۷

x → : = t ⇒ t → ⇒ f( ) = f(t) = ۱۴+ ۱
۲x− ۷ ۱− lim

x→۴+

۱
۲x− ۷ lim

t→۱−
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هنیزگ 4 48

.ور هبور علض  ود  زا  ای  دنرذگ  یم رواجم  علض  ود  زا  ای  طخ  ود  نیا 
: هاگنآ رگا   نوچ  دوش ، یمن ربارب  مهاب  زگره  اه  نآ بیش  اریز  دنتسین ، یزاوم  طخ  ود  نیا  ( 1

.درادن باوج  هلداعم 
: ینعی دنشاب ؛ دومع  مه  رب  دیاب  طخ  ود  نیا  نیاربانب  ( 2

.دراد باوج  هس  هلئسم  نیاربانب  دوب ؛ دنهاوخ  دومع  مه  رب  طخ  ود  نیا  زین  تروص  نیا  رد  رگا  

=m ۱ m ۲

= , = − = − ⇒ = −۱m ۱
۱
m m ۲ m۳ − →−−−

=m۱ m۲ ۱
m m۳ m ۴

. = −۱m ۱ m ۲

= , = − ⇒ × (− ) = −۱ (m ≠ ۰ طرش هب )m ۱
۱
m

m ۲ m۳ ۱
m

m۳

⇒ = ۱ ⇒ m = ±۱m ۲

m = ۰
m = ۰ ای ± ۱

هنیزگ 3 49

: هاگنآ رگا  ، ثلثم  ، رد  سلات :) ۀیضق   ) هتکن

: میراد سلات  ۀیضق  قبط  سپ  دنا ، یزاوم طخ  و   هراپ ود  ثلثم   رد 

: میراد سلات  ۀیضق  قبط  سپ  دنا ، یزاوم طخ  و   هراپ ود  زین  ثلثم   رد  یفرطزا 

ABCMN ||BC
=AM

MB
AN
NC

BMCPNMB

= ⇒ = ⇒ = ۲PC
PM

NC
NB

۴
۲

NC
NB

NC
NB

ABCMNAB

= = ۲ ⇒ MA = ۳MC
MA

NC
NB − →−−−

MC=۶

=۲NC
NB ۶

MA

هنیزگ 2 50

: میراد دح  یایاضق  زا  هدافتسا  اب 

.تسا خساپ  ۀنیزگ 2  نیاربانب 

f(x) = ۳x = ۳ ⇒ [ f(x)] = [۳] = ۳lim
x→۱−

lim
x→۱−

lim
x→۱−

[f(x)] = [۳x] = [ ] = ۲lim
x→۱−

lim
x→۱−

۳−

هنیزگ 2 51

.دنتسه یرذگارت  یاراد  دیفس  یاه  هچیوگ ۀمه 

هنیزگ 3 52

.دننک یم داجیا  ار  ندب  تاکرح  زا  یرایسب  دوخ  ضابقنا  اب  یتلکسا  یاه  هچیهام
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هنیزگ 2 53

.دهد یمن خساپ  یجراخ  داوم  ۀمه  هب  ینمیا  هاگتسد  .دراد  شقن  ندب  یعافد  طخ  نیمود  رد  هدش و  حشرت یعیبط  ۀدنشک  ۀتخای  زا  نیروفرپ 
.دنک یم داجیا  للاتخا  نآ  درکلمع  رد  یزکرم ، یبصع  هاگتسد  یبصع  یاه  هتخای نیلیم  هب  ندناسر  بیسآ  اب  ینمیا  هاگتسد  ، MS یرامیب رد 

.دنراد دوجو  غلابان  غلاب و  یاه  تیسوفنل مادنا ، ود  ره  رد  سپ  دنوش ؛ یم غلاب  اه  تیسوفنل سومیت ، ناوختسا و  زغم  رد 

هنیزگ 2 54

.تسا مزلا  هچیهام  ضابقنا  یارب  میسلک  درادن ، یا  هچیهام تفاب  لارتیم  ۀچیرد  (، ۱  ) یسانش تسیز هحفص ۶۵  هب  هجوتاب

هنیزگ 4 55

یاه نورون فارطا  نیلیم  فلاغ  یرامیب ، نیا  رد  دنریگ ؛ یم رارق  ینمیا  هاگتسد  هلمحدروم  عاخن  زغم و  یاه  نورون فارطا  نیلیم  فلاغ  ، MS یرامیب رد 
.دنریگ یمن رارق  هلمحدروم  یطیحم  یبصع  هاگتسد 

: اه هنیزگ ریاس  یسررب 
.دزادرپ یم هرطاخ  هتخای  نتداپ و  دیلوت  هب  ینمیا  هاگتسد  ندب ، هب  نآ  دورو  اب  نوچ  دنک  یم داجیا  لاعف  ینمیا  نسکاو  ": ۱  " ۀنیزگ

.دوش لقتنم  ملاس  دارفا  ریاس  هب  دناوت  یم سوریو ) لقان  دارفا   ) هدولآ دارفا  رامیب و  دارفا  زا  زدیا  یرامیب  لماع  سوریو  ": ۲  " ۀنیزگ
.تسا اه  لیفوزاب و  راوخ ) هناگیب هتخای  یعون   ) اه تیسوتسام زا  نیماتسیه  حشرت  از ، تیساسح ۀدام  هب  ینمیا  هاگتسد  خساپ  ": ۳  " ۀنیزگ

هنیزگ 4 56

.تسا هدش  عقاو  یعاخن  بصع  یتشپ  ۀشیر  رد  هکلب  .دوش  یمن هدید  عاخن  یرتسکاخ  ۀدام  رد  یسح  یبصع  ۀتخای  یا  هتخای مسج 

هنیزگ 4 57

.دراد رارق  یرتلااب  حطس  رد  ییاونش  بصع  هب  تبسن  یزیلهد ، شخب  زا  یجورخ  بصع  هداتسیا ، ناسنا  کی  رد 

هنیزگ 1 58

.دوش یم ماجنا  تارشح  کمک  هب  هویم  ناتخرد  یزرواشک و  ناهایگ  زا  یرایسب  یناشفا  هدرگ
: اه هنیزگ ریاس  یسررب 

.دننک دیلوت  هویم  هناد و  لگ ، هلاسره  دنناوت  یم هلاسدنچ  ناهایگ  یضعب  ( ۲
.دنوش یم اج  هباج اه  نآ اب  دنبسچ و  یم ناروناج  رکیپ  هب  اه  هویم یضعب  ( ۳

.دننک یم هیذغت  بش  رد  شافخ  دننام  اه ، ناشفا هدرگ یضعب  ( ۴
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هنیزگ 2 59

لولس رد  میساتپ  نوی  تظلغ  هک  ینامز  رد  سپ  .ددرگ  یم لولس  زا  لیسناتپ  ندش  جراخ  هب  رجنم  یمیـساتپ  راد  هچیرد یاه  لاناک ندش  زاب  یلکروط  هب
.دنشاب هتسب  اه  لاناک نیا  دیاب  تسا  مک 

: تفگ ناوت  یم اه  هنیزگ ریاس  دروم  رد 
هجیتنرد هدش و  لولس  لخاد  هب  میدس  رتشیب  دورو  مدع  بجوم  یمیدس ، لاناک  ندنام  هتـسب  تسا ، دایز  لولـس  رد  میدس  نوی  تظلغ  هک  ینامز  رد 

نوی هس  ندرک  جراخ  لخاد و  هب  میساتپ  نوی  ود  ندرک  دراو  اب  میساتپ  میدس ـ  پمپ  تیلاعف  اًنمض  .دراد  شمارآ  لیسناتپ  هب  ندیسر  یارب  یتبثم  رثا 
.دراذگ یم میساتپ  میدس ـ  تظلغ  لداعت  رب  یتبثم  رثا  لولس  زا  جراخ  هب 

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

20

.دراد مان  روک  ۀطقن  دوش ، یم  جراخ  ناسنا  مشچ  زا  ییانیب  بصع  هک  یلحم 

.تسا هیّکبش ) یا  هناوتسا  یطورخم و  یاه  لولس  ) یرون ۀدنریگ  دقاف  روک  ۀطقن 
مـشچ ینیبزیت  تقد و  رد  دراد و  رارق  مشچ  ۀرک  یرون  روحم  دادتما  رد  هک  تسا  یا  هیحان  درز  ۀکل  دیریگن !! هابتـشا  روک  ۀـطقن  اب  ار  درز  ۀـکل  ۀتکن 1 :

.تسا یرون  یاه  هدنریگ  یواح  درز  ۀکل  دراد ؛ تیّمها 
.دهد یم  لیکشت  ییانیب  یامسایک  هجیتنرد  دوش و  یم  مخ  دوخ  فلاخم  تمس  هب  مشچ  زا  جورخ  زا  سپ  ییانیب  بصع  ۀتکن 2 :

هنیزگ 3 61

.دراد یددعتم  سرواه  یارجم  هک  تسا  مکارتم  یناوختسا  تفاب  یاراد  زارد ) یاه  ناوختسا  ) نیربز دنز  ناوختسا  ۀنت  مظعا  شخب 
: اه هنیزگ ریاس  یسررب 

.تسا درز  زغم  یاراد  زارد  یاه  ناوختسا مکارتم  تفاب  : 1 ۀنیزگ
.دشاب یم یدنویپ  تفاب  یعون  تفاب  نیا  اریز  تسا  دایز  یناوختسا  تفاب  یلولس  نیب  یاضف  : 2 ۀنیزگ

.دنا هتفرگ رارق  رگیدکی  رانک  رد  زکرملا  دحتم یاه  هریاد تروص  هب مظنم و  مکارتم  یناوختسا  تفاب  یاه  لولس : 4 ۀنیزگ

هنیزگ 3 62

لیكشت هیكبش  یور  كیدزن  یایشا  ریوصت  دبای و  یم شهاك  قباطت  تردق  یـسدع ، یریذپ  فاطعنا شهاك  یتخـس و  شیازفا  تلع  هب یمـشچریپ  رد 
تسا رود  یایشا  ندید  هب  رداق  درف  دوش و  یم لیكشت  هیكبش  یور  رود  یایشا  ریوصت  یلو  دننیب  یمن یبوخ  هب ار  كیدزن  یایـشا  دارفا  نیا  دوش و  یمن

.تسا نیبرود  دارفا  هیبش  یگژیو  نیا  و 

هنیزگ 4 63

.تسا زنیکوتیس  هب  طوبرم  ۀنیزگ 4  و  تسا ) زافانآ  هب  طوبرم  میسقت  کود  ندش  هاتوک  هتبلا   ) تسا زافولت   ۀلحرم  هب  طوبرم  2 و 3  یاه 1 ، IIهنیزگ

هنیزگ 3 64

.دوش یم ناوختسا  زغم  زا  نوخ  زمرق  یاه  هچیوگ دیلوت  شیازفا  بجوم  دوش و  یم حشرت  هیلک  دبک و  زا  هک  تسا  ینومروه  نیتیوپورتیرا 
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هنیزگ 1 65

.تسا یدیتامورک  کت موزومورک  ددع  یاراد ۲۳  ناسنا  دیتامرپسا 
: اه هنیزگ ریاس  یتسردان  تلع 

.تسا موزومورک  ددع  یاراد ۴۶  دیئولپید و  یا  هتخای ینوگوتامرپسا  ۀنیزگ ۲ :
دیئولپاه هک  دنک  یم دیلوت  هیوناث  تیـسوتامرپسا  مان  هب  هتخای  ود  دوخ  زویم  اب  هک  تسا  دیئولپید  یا  هتخای هیلوا  تیـسوتامرپسا  یاه ۳ و ۴ : هنیزگ

.دنراد یدیتامورک  ود  یاه  موزومورک یلو  دنتسه ،

هنیزگ 4 66

.دنتسه تسرد  ب "  " و فلا "  " سپ میراد ،  X موزومورک کی  نادرم  رد  نوچ  دنتسه و  ود   ره  ب "  " و فلا " "
.دنتسه تسرد  مه  د "  " و ج "  " دنراد و  X موزومورک کی  طقف  مادکره  تسا و  د "   " و ج "  " دراوم رد 

۲n = ۴۶
n = ۲۳

هنیزگ 4 67

.دنک زتنسوتف  دناوت  یمن دنام و  یم کاخ  ریز  ترذ  ۀپل  اما  دننک ، یم زتنسوتف  هدش و  جراخ  کاخ  زا  ایبول  یاه  هپل
: اه هنیزگ ریاس  در  تلع 

.دراد ار  هریخذ  شقن  مرپسودنآ  ییاذغ و  داوم  لاقتنا  شقن  هپل  ترذ ، رد  ۀنیزگ ۱ :
.دراد ینیمزریز  دشر  ترذ  ۀناد  ینیمزور و  دشر  ایبول  ۀناد  ۀنیزگ ۲ :

.دیآ یم دوجو  هب  یلصا  مخت  زوتیم  میسقت  زا  هپل  ود ، ره  رد  ۀنیزگ 3 :

هنیزگ 2 68

هب سومیت  هدغ  ناوختسا و  زغم  تیلاعف  شیازفا  اب  بیترت ، نیدب  .دنک  تیلاعف  دحزا  شیب ینمیا  هاگتسد  دوش  یم ببس  ناگدنرپ  یازناولفنآ  سوریو 
.دماجنا یم  T یاه تیسوفنل رتشیب  دیلوت 

: اه هنیزگ ریاس  یسررب 
.دنرادن شش  هک  دنتسه  یسیدیان  سفنت  هاگتسد  بکرم و  مشچ  یاراد  تارشح  ( ۱

.دوش یم ناوختسا  زغم  تیلاعف  شیازفا  ببس  سوریو  نیا  ( ٣
.دنشاب یم راداوه  یاه  هسیک شش و  یاراد  ناگدنرپ ، ( ۴

هنیزگ 2 69

.دنتسه حیحص  موس  لوا و  دراوم 
.دننک دیلوت   I عون نورفرتنیا  دنناوت  یم دنوش ، هدولآ  سوریو  هب  اه  لیفورتون رگا  لوا ) دروم 

.تسا یتمسقدنچ  هک  دراد  دوجو  هتسه  کی  اه  لیفورتون رد  دینک  تقد  مود ) دروم 
.دننک یم دیلوت   ATP یا ، هتخای سفنت  قیرطزا  اه  هتخای نیا  موس ) دروم 

! یصاصتخاریغ عافد  مود ) لوا و  طخ   ) طوطخ رد  هن  دنراد ، تکرش  یعافد  طخ  نیمود  رد  اه  لیفورتون دینک  تقد  مراهچ ) دروم 
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هنیزگ 3 70

.تسین قداص  کلپ  یتلکسا  ۀچیهام  یارب  ۀنیزگ ۳ 
: اه هنیزگ ریاس  یسررب 

.دنتسه حیحص  یسرد  باتک  یاه  لکش قباطم  ": ۲  " و " ۱  " هنیزگ
یتلکسا ۀچیهام  دینک  تقد  .دنوش  یم لرتنک  راتخمدوخ  باصعا  طسوت  هک  دنراد  یداراریغ  ضابقنا  طقف  فاص  یبلق و  یا  هچیهام یاهرات  ": ۴  " هنیزگ

.درادن یداراریغ  ضابقنا  طقف  اما  دراد  یداراریغ  ضابقنا  مه 

هنیزگ 1 71

نیرتزیت رد   A ۀطقن لکش ، قبط  .تسا  رتشیب  نآ  رگید  طاقن  زا  رادراب  یاناسر  مسج  حطس  زیت  طاقن  رد  یکیرتکلا  یاهراب  مکارت  نکاس ، ۀتیسیرتکلا  رد 
.دراد رارق  اناسر  مسج  حطس  تمسق 

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

72

رتم  یتناس لوط 30  هب  یزلف  ۀلیم  کی  فلا )
تعرس  اب  تخاونکی  یسیطانغم  نادیم  کی  رد  ب )

دنک  یم تکرح  نادیم  طوطخ  رب  دومع  یاتسار  رد  ج )
؟ تسا تلو  یلیم دنچ  هلیم  نیا  رد  هدشاقلا  ۀکرحم  یورین  دشاب ، لاست  یسیطانغم 0.05  نادیم  ۀزادنا  رگا  د )

L = ۳۰ cm = ۰/۳m ←
v = ۲m/s ← ۲m/s

ε = BvL ←
B = ۰/۰۵T , ε =? (mV ) ←

: میراد ۀطبار   زا  هدافتسا  εاب  = BvL
ε = BvL = ۰/۰۵ × ۲ × ۰/۳ = ۰/۰۳V = ۳۰mV

هنیزگ 2 73

میروآ : یم تسد  هب  ار   R رادقم ریز ، ۀطبار  زا  هدافتسا  اب 

V = ε − I = ۰ ⇒ I =r۲
ε
۲

یفرطزا : I = ⇒ = ⇒ R+ ۲.۵ = ۴ ⇒ R = ۱.۵∑ ε
∑ R+∑ r

ε
۲

۲ε
R+۲.۵

Ω

هنیزگ 3 74

یتقو هجیتنرد  .دریگ  یم رارق  یسیطانغم  نادیم  تهجرد  هراومه  دخرچ و  یم درگ  تعاس هبرقع   دخرچب ، درگ  تعاسداپ ابرنهآ  هک  ره   یازا  هب 
(. ریز یاه  لکش  ) دیخرچ دهاوخ  رود  کی  مه  هبرقع  دخرچب ، رود  کی  ابرنهآ 

۹۰∘۹۰∘
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هنیزگ 1 75

دخرچب روحم   لوح  هقلح  هک  یتروصرد .تسا  یسیطانغم  نادیم  رادرب  هقلح و  ۀحفص  رب  دومع  طخ  مین نیب  ۀیواز  ۀطبار  ،  رد 
.دنام یم یقاب  هراومه   ۀیواز   یاهروحم  و   لوح  شخرچ ، تروص  رد  دنک و  یم رغت  هیواز  نیا 

Φ = BAcos ααx
yzα۹۰∘

هنیزگ 3 76

= −N ⇒ ⇒ = = =ε̄
ΔΦ
Δt

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

= = = V∣∣ε̄ ۲ ∣∣
∣

∣
∣
ΔΦ۲
Δt ۱

∣

∣
∣

∣

∣
∣
−۰/۶ − ۰/۴

۴ − ۱
∣

∣
∣

۱
۳

= = = ۰/۴V∣∣ε̄ ۱ ∣∣
∣

∣
∣
ΔΦ۱
Δt ۱

∣

∣
∣

∣

∣
∣
۰/۴ − ۰
۱ − ۰

∣

∣
∣

∣

∣
∣
ε̄ ۲
ε̄ ۱

∣

∣
∣

۱
۳

۰/۴
۱۰
۱۲

۵
۶
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: اب تسا  ربارب  بوانت  ۀرود  لکش ، هب  هجوتاب

: اب تسا  ربارب  اناسر  زا  یروبع  نایرج  ۀلداعم 

: اب تسا  ربارب  ۀظحل   رد  ییاقلا  ۀکرحم  یورین  نایرج و 

.دسر یم دوخ  ۀنیشیب  رادقم  هب  ۀظحل   رد  نایرج 

۳ = ۱۲ ⇒ T = ۱۶msT
۴

I = sin( t) ⇒ I = ۴ sin( t)Imax
۲π
T

۲π
۰/۰۱۶

t = ۱۲ms
I = ۴ sin( × ۰/۰۱۲) = ۴ sin(۳ ) = −۴A ⇒ |I| = ۴A۲π

۰/۰۱۶
π
۲

I = ⇒ ۴ = ⇒ ε = ۲۰Vε
R

ε
۵

t = = = ۴msT
۴

۱۶
۴
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هنیزگ 3 78

سپ تسا ؛ سپ   تسا ، اب   ربارب  ناسکی و  یزاوم  ، و   تمواقم  هس  ره  رد  یفرصم  ناوت  هکنیا  هب  هجوتاب
: میراد

: اب تسا  ربارب  رادم  نایرج 

R ۱R ۲R۳P= = = ۳ΩR ۱ R ۲ R۳

⇒ = =P۴
۱
۳ P۱,۲,۳ − →−−−

P=RI ۲

R۴
۱
۳ R ۱,۲,۳

= Ω ⇒ = ۱ + = Ω− →−−−−
=۱ΩR ۱,۲,۳

R۴
۱
۳ R eq

۱
۳

۴
۳

I = = = = ۷Aε
+ rR eq

۱۴
+۴

۳
۲
۳

۱۴
۲
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: تسا سامت  زا  لبق  اهراب  نیگنایم  ربارب  دوش و  یم ناسکی  هلولگ  ود  ره  راب  سامت ، زا  دعب 

: میراد نلوک ، نوناق  یا  هسیاقم ۀطبار  قبط  لاح 

دراو رگیدـکی  هب  هبذاـج  یورین  لوا  تلاـح  رد  یلو  دـننک  یم دراو  رگیدـکی  هب  هعفاد  عون  زا  ییورین  یکیرتـکلا  راـب  ود  دـیدج  تلاـح  رد  دـینک  تقد 
.دندرک یم

= = ⇒ = = = − μCq′۱ q′۲
+q۱ q۲
۲ q′۱ q′۲

۳−۸
۲

۵
۲

= × ×F ′

F
∣∣q′۱ ∣∣
∣∣q۱ ∣∣

∣∣q′۲∣∣

∣∣q۲ ∣∣
( )r
r ′

۲
− →−−−−−−−−−−−−−−−−

=۳ μC , =۸ μC , r=۱۲ cm∣∣q۱ ∣∣ ∣∣q۲∣∣

= = μC , =۱۰ cm∣∣q′۱ ∣∣ ∣∣q′۲∣∣
۵
۲ r′

= × × = × = ⇒ = F
F ′

F

۵
۲
۳

۵
۲
۸ ( )۱۲

۱۰
۲ ۲۵

۲۴ × ۴
۳۶
۲۵

۳
۸ F ′ ۳

۸
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هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

80

راب ← ود  لصاو  طخ  طسو  رد   O ۀطقن فلا )

تسا ← ؟ نتوین  دنچ  راب   رب  دراو  یورین  ب )

BO = OC

= ۱μCq۴= + + =?NF
→

F
→

۱۴ F
→

۲۴ F
→

۳۴

.تسا ثلثم   رد  نیارباـنب  تسا  رتو  فصن  هیواز   هب  ور  هب ور علـض  .میروآ  یم تسد  هب  ار  و   لصاوف   ادتبا 
: تشاد میهاوخ  ثروغاثیف  هطبار  قبط 

: میزادرپ یم هب   هدشدراو  یورین  یدومع  یقفا و  یاه  هفلؤم ۀبساحم  هب  لاح 
: اب تسا  ربارب  هب  هدشدراو  یورین  دنیآرب  رادرب  یقفا  ۀفلؤم 

: اب تسا  ربارب  هب   هدشدراو  یورین  دنیآرب  رادرب  یدومع  ۀفلؤم 

: اب تسا  ربارب  هب   هدشدراو  لک  یورین  نیاربانب 

OAOB۳۰∘AO = ۲cm ,  AOB
Δ

⇒ ۱۶ = O + ۴ ⇒ OB = OC
⎧
⎩⎨
⎪
⎪
A = O + OB ۲ B ۲ A ۲

AB = ۴cm
OA = ۲cm

B ۲

= cm۱۲−−√
q۴

q۴

= + = k + k = ۹ ×F ⃗ x ∣∣F ⃗ ۳۴∣∣ ∣∣F ⃗ ۲۴∣∣
∣
∣∣

q۳q۴
(OB) ۲

∣
∣∣

∣
∣∣

q۲q۴
(OC) ۲

∣
∣∣

۱۰۹

× + ۹ × × = ۹۰N۱× ×۶×۱۰−۶ ۱۰−۶

۱۲×۱۰−۴ ۱۰۹ ۱× ×۶×۱۰−۶ ۱۰−۶

۱۲×۱۰−۴

q۴

= k = = ۹ × ۱۰ = ۹۰N∣
∣
∣F
→
y
∣
∣
∣

| || |q۱ q۴
(OA) ۲

۱× ×۴× ×۱×۱۰۹ ۱۰−۶ ۱۰−۶

۴×۱۰−۴

q۱

= = = ۹۰ NF
→

+F
→
x

۲
F
→
y

۲− −−−−−−−−−√ ۲ × (۹۰)۲− −−−−−−√ ۲√
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.دوش یم ماجنا  یرتمک  تعرس  اب  اه  شنکاو ریاس  هب  تبسن  زلولس  ۀیزجت  شنکاو 
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هنیزگ 2 82

: تسا ریز  تروص  هب  رظن  دروم  شنکاو  ۀلداعم 
 
 
 

اب  ربارب  فرصم  و  تعرس  فصن  زین  دیلوت   تعرس  سپ  دوش ، یم دیلوت  لوم    1 لوم  ، ره 2  فرصم  یازا  هب
.تسا

۲N (g) → (g) + ۳ (g)H۳ N۲ H۲
هدش فرصم کاینومآ  مجح  = ۳ × ۲۲/۴L = ۳ × ۲۲۴۰۰mL

شنکاو ماجنا  نامز  تدم  = ۲۵min = ۲۵ × ۶۰ = ۱۵۰۰ s

= = ۴۴/۸mL.RNH۳
۳ × ۲۲۴۰۰mL

۱۵۰۰ s s−۱

NH۳N۲N۲NH۳۲۲/۴mL. s−۱

هنیزگ 1 83

هطساو یاهزلف  .دنوش  یم رهاظ  لودج  رد  یبوانت ، لودج  مراهچ  ۀرود  زا  رـصانع  نیا  .دنراد  رارق  یبوانت  لودج  ات 12  یاه 3  هورگ رد  هطساو  یاهزلف 
.دنوش یم متخ  یور   رصنع  هب  عورش و  میدناکسا   رصنع  زا  هرود ، Sc)(۲۱Zn)(۳۰نیا 

هنیزگ 2 84

: اه هنیزگ ریاس  یسررب 
.تسا تاردیهوبرک  مرگ  کی  نئیتورپ و  مرگ  کی  زا  رتشیب  یبرچ  مرگ  کی  شیاسکا  زا  لصاح  یژرنا  ۀنیزگ 1 :

.دنراد زین  نژیسکا  نبرک ، نژوردیه و  رب  نوزفا  دوخ  راتخاس  رد  زبس  یاه  تخوس ۀنیزگ 3 :
.میهدب یژرنا  نآ  هب  دیاب  متا  ود  نایم  دنویپ  نتسکش  یارب  سپ  تسا ، تبثم  یرادقم  هراومه  دنویپ  یپلاتنآ  ۀنیزگ 4 :

هنیزگ 4 85

.تسا رتشیب  نلاتفن  زا  نآ  یاه  متا دادعت  سپ  تسا ، رمیلپ  کی  نولفت  ۀنیزگ 1 :
.تسا رتشیب  نآ  ۀدنزاس  رمونوم  زا  رمیلپ  یلوکلوم  نیب  یاهورین  ۀنیزگ 2 :

.تسا رتشیب  تسا  لوکلوم  کی  هک  زکولگ  زا  نآ  یلوم  مرج  تسا و  لوکلوم  تشرد  کی  نیلوسنا  ۀنیزگ 3 :
.تسا لومرف   اب  نبرکوردیه  کی  ناکد  هک  یلاح رد  تسا ، گرزب  رایسب  نآ  لوکلوم  تسا و  رمیلپ  کی  هتساشن  Cۀنیزگ 4 : ۱۰H۲۲

هنیزگ 2 86

: تسا ریز  تروص  هب نآ  راتخاس  هک  دوش  یم هدافتسا  نولفت  زا  نادند  خن  ۀیهت  رد 
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هنیزگ 2 87

شیازفا اه  ناکلآ یگدنبـسچ  یور و  نارگ شوج ، ۀـطقن  یاه  تیمک دوش و  یم دایز  یلوکلوم  نیب  یاهورین  اه ، ناکلآ رد  نبرک  متا  دادـعت  شیازفا  اـب 
.تسا رت  نیگنس یاه  ناکلآ زا  رتشیب  رت ، کبس یاه  ناکلآ ندوب  رارّف  .دنبای  یم

هنیزگ 1 88

.دوب دهاوخ  ربارب  و   بیترت  هب  اه  نآ یلوم  مرج  اه  ، نکلآ اه  و  ناکلآ یلوکلوم  لومرف  هب  هجوتاب
ار نکلآ  یلوم  مرج  رگا  هک  تسانعم  نادـب  نیا  تسا ؛ رتشیب  دوخ ، اب  نبرک  مه نکلآ  یلوم  مرج  زا  ناکلآ ،  کی  یلوم  مرج  لاؤس ، ۀتفگ  قبط 
(. دوب دهاوخ  مرگ  ربارب 102.38  ناکلآ  یلوم  مرج   ) دوب دهاوخ  رتشیب  نکلآ  یلوم  مرج  زا  مرگ  ۀزادنا 2.38  هب ناکلآ  یلوم  مرج  میریگب ، رظن  رد  ربارب 100 

( )CnH۲n+۲( )CnH۲n۱۴n+ ۲۱۴n
%۲/۳۸

= = ⇒ n ≃ ۶ ⇒ ناکلآ یلوکلوم  لومرف  :
ناکلآ یلوم  مرج 

نکلآ یلوم  مرج 
۱۴n+ ۲

۱۴n
۱۰۲/۳۸

۱۰۰ C۶H۱۴
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⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪

q : J
m : g
c : J . g−۱ .∘C −۱

ΔT : C ای K∘

q = mcΔT ⇒ ۳۵۱۰ (J) = × ۰/۴۵ × ۲۰ ⇒ = ۳۹۰ gmFe mFe

( یلاگچ ) = ⇒ ۷/۸ = ⇒ V = ۵۰ cdFe
m(g)
V (c )m۳

۳۹۰
V (c )m۳ m۳

هنیزگ 2 90

هدروآرف مادـک  هب  قلعتم  رادومن  هک  مینک  نعت  هدـش  هداد تاعلاطا  کـمک  هب  میناوت  یم تسا ، اـه  هدروآرف زا  یکی  هب  طوبرم  رادومن  هکنیا  هب  هجوتاـب
.تسا

= = ۴mol. . ⇒ = ⇒ ۲ =R̄ هدام  

۲
۳
mol
L

min۱
۶

L−۱ min −۱ R̄ شنکاو  

R̄ هدام   

بیرض   
۴

بیرض   
⇒ بیرض   = ۲ ⇒ تسا   B یارب  رادومن   

Δ = − Δ = × −۱۰ = −۵mol ⇒ ۸ − ۵ = ۳mol AnA
۱
۲ nB

۱
۲

⇒ [A] = =۳mol
۳L

۱mol
L
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هنیزگ 4 91

.ییایمیش صاوخ  دروم  رد  مه  دنک و  یم قدص  یکیزیف  صاوخ  دروم  رد  مه  یا  هرود نوناق 
: اه هنیزگ ریاس  یسررب 

تسا اب 7  ربارب  لوا  هورگ  رصانع  دادعت  اب 4 و  ربارب  موس  هرود  یاهزلفان  دادعت  ۀنیزگ 1 :
.دبای یم شیازفا  یزلف  تیصاخ  ضوع  رد  شهاک و  ناپ  هب  لااب  زا  یزلفان  تیصاخ  هورگ 17  رد  ۀنیزگ 2 :

.تسا اهزلفان  دننامه  اه  نآ ییایمیش  راتفر  هک  یلاح رد  هدوب  هیبش  اهزلف  هب  رتشیب  اهزلف  هبش یکیزیف  صاوخ  ۀنیزگ 3 :

هنیزگ 1 92

.تسا ریذپ  ماجنا " 1  " ۀنیزگ شنکاو  اهنت  یسرد ، باتک  یاه 20 و 21  هحفص میشیدنیب  مه  اب  قبط 

هنیزگ 2 93

? gAl = ۱۰/۰۸L × × × = ۸/۱ gAlH۲
۱molH۲

۲۲/۴LH۲

۲mol Al
۳molH۲

۲۷ gAl
۱mol Al

? gCu = ۱۰ − ۸/۱ = ۱/۹ gCu

مینیمولآ صولخ  دصرد  = × ۱۰۰ = × ۱۰۰ = %۸۱
طولخم رد  مینیمولآ  مرج 

طولخم مرج 

۸/۱
۱۰
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هنیزگ 4 94

هک مادک  ره  مینک ، هسیاقم  ندعم  گنس  رد  زلف  دصرد  اب  هایگ  رد  ار  نآ  دصرد  دیاب  دشاب  یم هفرص  هب نورقم زلف  مادک  جارختسا  مینادب  هکنیا  یارب  فلا )
.تسا رت  هفرص هب نورقم دشاب  رتشیب  ندعم  گنس  رد  نآ  دصرد  هب  تبسن  هایگ  رد  نآ  دصرد 

ب)

Ni ⇒ هایگ دصرد  = × ۱۰۰ = %۳/۸۳۸
۱۰۰۰

⇒ = = ۱/9
هایگ دصرد 

ندعم گنس  دصرد 

۳/۸
۲

Cu ⇒ هایگ دصرد  = × ۱۰۰ = %۱/۴۱۴
۱۰۰۰

⇒ = = ۲/۸
هایگ دصرد 

ندعم گنس  دصرد 

۱/۴

۰/۵

Zn ⇒ هایگ دصرد  = × ۱۰۰ = %۴۴۰
۱۰۰۰

⇒ = = ۰/۸
هایگ دصرد 

ندعم گنس  دصرد 
۴
۵

? ton هایگ = ۱۰۰۰۰۰ g Zn × × = ۲/۵ ton هایگ
۱ kg هایگ
۴۰ g Zn

۱ ton
۱۰۰۰ kg

هنیزگ 4 95

. دهد یمن شنکاو  اب   نتا  یلپ نیاربانب  تسا ، هدشریس  ینبرکوردیه  نتا ، Bیلپ (l)r۲

هنیزگ 4 96

ۀنیزگ 1:

ۀنیزگ 2:

.دنتسین راوخ  شکچ مادک  چیه ۀنیزگ 3 :
.تسا شیازفا  لاح  رد  هرود  ره  رد  تسار  هب  پچ  زا  یزلفان  تلصخ  ۀنیزگ 4 :

یزلف تلصخ  : Na < Rb < Cs

یکیرتکلا ییاناسر  : <Si
اناسر همین

Al , C
اناسر
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هنیزگ 2 97

: مینک یم هنزاوم  هتشون و  ار  هدش  ماجنا  شنکاو  ادتبا 

: دروآ تسد  هب ار  نژوردیه  زاگ  راظتنا  دروم  رادقم  ناوت  یم تسا ، هدش  دیلوت  لمع  رد  نژوردیه  زاگ  رتیل  یلیم هکنیا 24  هب  هجوتاب
۲Al(s) + ۶HCl(aq) → ۲AlC (aq) + ۳ (g)l۳ H۲

یدصرد هدزاب  = × ۱۰۰ ⇒ = ⇒?mL = ۳۰mL راظتنا دروم 
یلمع رادقم 

یرظن رادقم 
۸۰
۱۰۰

۲۴mLH۲
?mLH۲

H۲

? gAl = ۳۰mL × × × × × = ۰/۲۱۶ gAlH۲
۱L

۱۰۰۰mL
۰/۸ gH۲

۱LH۲

۱molH۲
۲ gH۲

۲mol Al
۳molH۲

۲۷ gAl
۱mol Al
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.تسا ریز  لومرف  اب  تاتسا  لینیو  نآ ، ۀدنزاس  رمونوم  ۀنیزگ 1 :
.تسا هدشنریس  نآ  رمونوم  ۀنیزگ 2 :

.تسین لصتم  ینژوردیه  چیه  هب  هک  دراد  دوجو  نبرک  متا  کی  اهنت  نآ  ۀدنزاس  دحاو  رد  ۀنیزگ 3 :

هنیزگ 3 99

: میروآ یم تسد  هب ار  ریز  شنکاو  یپلاتنآ  سه ، نوناق  زا  هدافتسا  اب  ادتبا 
H
|

H − Si −H → Si(g) + ۴H(g) Δ =?H۳
|
H

(I) شنکاو Δ = +۴۰۰ kJ− →−−−−
رغت نودب 

H۱

(II) شنکاو Δ × ۲ = ۲ × ۴۳۶ = +۸۷۲ kJ−→
×۲

H۲
Δ = ۴۰۰ + ۸۷۲ = ۱۲۷۲ kJH۳

Δ = Δ ⇒ Δ = × ۱۲۷۲ = ۳۱۸ kJH(Si−H)
۱
۴ H۳ H(Si−H)

۱
۴
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یمرج دـصرد  سپ  تسا ، دوجوم  نژیـسکا  مرگ  نژوردـیه و 16  مرگ  نآ 20  زا  لوم  ره  رد  نیارباـنب  دـشاب ، یم لوتنم   یلوکلوم  لوـمرف 
.تسا نژیسکا  زا  رتشیب  نآ  رد  نژوردیه 

OC ۱۰H۲۰
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